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فصل ششم
ساختارهاي مبنايي فايل    
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ساختارهاي مبنايي فايل       
اهداف اصلي هرسيستم فايل   •

سرعت عملياتي در بازيابي و ذخيره سازي    –
صرفه جويي در حافظه–

بازيابي و براي رسيدن به دو هدف بالا در سيستم هاي ذخيره     •
موارد زير در نظر گرفته مي شود      

براي كاهش ميزان حافظه مصرفي و  (حداقل بودن ميزان افزونگي –
)كاهش هزينه بهنگام سازي

براي داشتن سرعت مطلوب در بازيابي و    (دستيابي سريع   –
)ذخيره سازي

)تا اطلاعات با كمترين هزينه بهنگام درآيند    (سهولت در بهنگام سازي –
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ساختارهاي مبنايي فايل       
ميزان رسيدن به اهداف نامبرده در سيستم فايلهاي مختلف متفاوت        •

است
مي كند هر سيستم فايل، فايلها بر اساس ساختار يا ساختارهايي ايجاد   •
 ساختارهاي مختلف در دو عمل اساسي، يعني بازيابي و ذخيره سازي،رفتار    •

متفاوت دارند  
رسيدن به اهداف نامبرده،در يك سيستم فايل مشخص، مستقيما        •

بستگي دارد به ساختارهاي كه در آن سيستم ايجاد و تامين مي شود       
ما در اين فصل ساختارهاي مبنايي زير را بررسي مي كنيم   •

) pile( فايل با ساختار برهم       –
فايل با ساختار ترتيبي       –

معرفي، بيان خصوصيات، ارزيابي كارايي •
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پارامترهاي ارزيابي كارايي       
R):متوسط حافظه لازم براي ذخيره سازي يك ركورد      (اندازه ركورد    ١.
TF:زمان لازم براي واكشي يك ركورد دلخواه از فايل            ٢.

TN:زمان لازم براي بازيابي ركورد بعدي   ٣.

TI:زمان لازم براي بهنگام سازي از طريق درج يك ركورد         ۴.

TU:زمان لازم براي بهنگام سازي از طريق ايجاد تغيير در يك ركورد          ۵.

TX: زمان لازم براي خواندن كل فايل      ۶.

TY:زمان لازم براي سازماندهي مجدد فايل   ٧.
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پارامترهاي ارزيابي كارايي       
اساسا شش نوع عمل روي فايلها، توسط سيستم فايل              •

انجام مي شود    
واكشي ركورد١.
بازيابي ركورد بعدي   ٢.
) بهنگام سازي از طريق درج  (درج يك ركورد جديد  ٣.
)بهنگام سازي (تغيير در يك ركورد  موجود  ۴.
خواندن تمام  فايل۵.
سازماندهي مجدد ۶.
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پارامترهاي ارزيابي كارايي       
عمليات تغيير دهنده محيط فيزيكي     •

درج–
بهنگام سازي     –
) حالت خاصي از بهنگام سازي           (حذف –
سازماندهي مجدد    –

 عمل اصلي در محيط فيزيكي مي شود     3انجام عمليات ششگانه باعث     •
مكان يابي –
خواندن فيزيكي–
نوشتن فيزيكي –

كه  برنامه هاي كاربران مستقيما به اين سه عمل فيزيكي نمي پردازد و اين      •
تا چه حد درگير عمليات ششگانه هستند، بستگي دارد به سيستمي كه        

بين برنامه ها و محيط فيزيكي ذخيره سازي واسط است     
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 متوسط اندازه ركورد      -پارامترهاي ارزيابي كارايي       
در اين ارزيابي تنها در نظر گرفتن بخش داده اي ركورد كافي        •

بلكه عوامل ديگر را در محاسبه متوسط طول ركورد              .نيست 
.نيز در نظر گرفت    

:بنابراين عوامل موثر در اين ارزيابي عبارتند از          •
بخش داده اي ركورد –
بخش غير داده اي ركورد    –
متراكم يا غير متراكم بودن فايل–
پديده افزونگي–
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 متوسط اندازه ركورد      -پارامترهاي ارزيابي كارايي       
:فايل متراكم   •

فايلي كه تمام مقادير همه صفات خاصه  تمام ركوردهايش    –
مشخص باشد

:فايل غير متراكم  •
فايلي كه برخي مقادير  صفات خاصه در برخي ركوردهايش      –

مشخص نباشد 
:افزونگي  •

 فايلي داراي افزونگي است كه مقادير بعضي از صفات خاصه اش      –
بيش از يكبار در محيط فيزيكي ، ذخيره سازي شده باشد    
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 واكشي ركورد دلخواه       -پارامترهاي ارزيابي كارايي       
واكشي ركورد دلخواه        •

ركوردي كه بايد واكشي شود ،مقدار يك  :يك عمل محتوايي   –
صفت خاص اش و گاه بيش از يك صفت خاصه به عنوان نشانوند     

:لازمه اين عمل   . جستجو داده مي شود   
جستجو در فايل   •
دستيابي به بلاك حاوي ركورد مورد نظر       •
خواندن بلاك•

ترتيبي ، تصادفي:شيوه دستيابي عبارتند از –
كليد اصلي، كليد ثانوي  : دستيابي از طريق  –
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 واكشي ركورد دلخواه      -پارامترهاي ارزيابي كارايي       
تعدادي بلاك به صورت پي در پي خوانده       :دستيابي ترتيبي •

شود تا به بلاك مورد نظر برسد         

با محاسبه آدرس ،بلاك حاوي ركورد مورد      : دستيابي تصادفي •
نظر را به طور مستقيم مي خواند       
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 بازيابي ركورد بعدي      -پارامترهاي ارزيابي كارايي       
بازيابي ركورد بعدي   •

ركوردي است كه مقدار نشانوند جستجوي آن، مقدار    :  ركورد بعدي مقداري –
 بعدي مقدار نشانوند جستجوي ركورد فعلي در نظم صعودي مقادير نشانوند   

) مفهوم ركورد بعدي در بحث لوكاليتي    (جستجو باشد 
اگر فايل دانشجو ودرس را در نظر بگيريم، اگر فايل بر اساس نظم          :  مثال–

  xصعودي مقادير شماره دانشجويي مرتب شده باشد و دانشجوي شماره          
يي واكشي شود ،ركورد بعدي ، ركورد دانشجويي اشت كه مقدار شماره دانشجو          

 باشد   xآن بلافاصله بزرگتر از مقدار     
فايل دانشجو ودرس را در نظر مي گيريم، اكر در فايل         :ركورد بعدي حائز شرط  –

 واحد گذرانده   10دانشجو و درس مثلا اولين دانشجويي را بخواهيم كه بيش از     
است را بازيابي كنيم ،سپس درخواست ركورد بعدي بدهيم منظور ركورد         

دومين دانشجويي است كه حائز همان شرط ست        
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 بازيابي ركورد بعدي      -پارامترهاي ارزيابي كارايي       
كاربر براي بازيابي ركورد بعدي نشاوند جستجو را نمي دهد         •

،ساختار فايل بايد به گونه اي باشد  كه امكان بازيابي ركورد          
.بعدي را بدهد

يعني با بازيابي ركورد فعلي بتواند ركورد بعدي را بدست    •
آورد

موقعيت ركورد بعدي به ركورد فعلي مي تواند يكي از سه          •
:حالت زير باشد  

.همجوار فيزيكي باشند–
.از ركورد فعلي به ركورد بعدي اشاره گري وجود داشته باشد   –
. هيچ ارتباطي بين آن ها وجود نداشته باشد –
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 بهنگام  سازي از طريق درج         -پارامترهاي ارزيابي كارايي       
بهنگام  سازي از طريق درج    •

درج يك ركورد جديد پس از لود اوليه آن در فايل است        –
ركورد بايد در بلاكي وارد شود،بلاك بايد يافته و خوانده          –

شود 
اينكه اين بلاك، كدام بلاك باشد،دو حالت كلي زير وجود              –

دارد 
اصطلاحا نقطه منطقي ( ركورد بايد در بلاك خاصي درج شود  •

) درج 
بلاك خاصي مطرح نيست در هر جاي فايل مي تواند درج شود،  •

با فرض جادار بودن، ركورد به    (معمولا آخرين بلاك فايل است 
)انتهاي فايل الحاق شده و نشانگر انتهاي فايل تغيير مي كند 
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بهنگام  سازي از طريق درج        -پارامترهاي ارزيابي كارايي       
اصول عمليات درج •

يافتن و خواندن بلاكي كه ركورد بايد درآن درج شود  –
جا دادن ركورد در بلاك كه در بافر است    –
بازنويسي بلاك–
در بعضي از ساختارها تنظيم نشانه روها   –
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بهنگام سازي ار طريق  تغيير در       -پارامترهاي ارزيابي كارايي   
محتوي ركورد  

بهنگام سازي ار طريق تغيير در محتوي ركورد         •
تغيير مقدار يك يا چند صفت خاصه در ركورد  –
ركورد حتما بايد واكشي شود  –
در بافر ساخته و در فايل نوشته شود   ) نسخه جديد(ركورد جديد–

انواع بهنگام سازي  •
ركورد بهنگام در آمده در جاي قبلي اش نوشته     ): in place( درجا–

هميشه امكان پذير نيست،ممكن است طول ركورد در     .مي شود 
اثر بهنگام سازي تغيير كند

ركورد به هنگام درآمدني در مكاني جديد     ):out place(برون از جا–
نوشته مي شود 
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بهنگام سازي ار طريق  تغيير در       -پارامترهاي ارزيابي كارايي   
محتوي ركورد  

اصول عمليات بهنگام سازي يك ركورد    •
واكشي ركورد بهنگام در آمدني  ١.
) ايجاد نسخه جديد(كار در بافر ٢.
در بهنگام سازي در جا ) در جاي قبلي(بازنويسي نسخه جديد٣.
در بهنگام سازي برون از   )  با نشانگر حذف (بازنويسي نسخه قديم ۴.

جا و درج نسخه جديد در جاي ديگر 
در بعضي ساختارها انجام عمليات پس از بهنگام سازي     ۵.
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 خواندن تمام فايل       -پارامترهاي ارزيابي كارايي       
در موارد زير انجام مي         شود     :خواندن تمام فايل   •

انجام پردازش خاص بر روي  (درخواست كاربر مثلا براي ليست گيري –
)تمام ركوردها

ايجاد نسخه ديگر فايل  –
سازماندهي مجدد –
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 خواندن تمام فايل       -پارامترهاي ارزيابي كارايي       
خواندن فايل به دو صورت انجام مي شود       •

يعني بلاك به بلاك از آغاز فايل تا انتهاي آن :پي درپي–
بر اساس نظم صعودي يك صفت خاصه معمولا كليد  :سريالي–

اگر در ساختاري امكان بازيابي ركورد بعدي وجود ندارد        •
،خواندن سريال غيرممكن است        

خواندن پي در پي همان خواندن سريال است، اگر ركوردها در                •
محيط فيزيكي به طور سريال ذخيره شده اند       
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 سازماندهي مجدد فايل          -پارامترهاي ارزيابي كارايي       
سازماندهي مجدد فايل•
هر فايلي پس از لود اوليه دوره حياتي دارد كه در آن          •

عمليات بازيابي و ذخيره سازي انجام مي شود     
عمليات ذخيره سازي پس از لود اوليه محيط فيزيكي را           •

تغيير مي دهد 
در اثر تغييراتي كه در فايل ايجاد مي شود، ممكن است           •

فايل كارايي اوليه اش را از دست بدهد    
دلايل كاهش كارايي فايل• 

از بين رفتن نظم ساختاري       –
آغازين 

بروز فضاي هرز در هر فايل        –

دلايل سازماندهي مجدد  •
احيا نظم آغازين  –
بازستاني فضاي هرز        –
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 سازماندهي مجدد فايل         -پارامترهاي ارزيابي كارايي       
عمليات لازم براي سازماندهي  مجدد فايل     •

)پي در پي يا سريال(خواندن تمام فايل –
بلاك بندي مجدد ركوردها ضمن خارج كردن ركوردهاي حذف شدني–
بازنويسي ركورد هاي فعال–
بازسازي ساختار مربوط به استراتژي دستيابي   –
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زمان بازنويسي بلاك 
درج، بهنگام سازي ، سازماندهي مجدد  •
زمان عمل نوشتن بلاك را كه همان انتقال از بافر به            •

ديسك است در يك ارزيابي كلي مي توان مساوي زمان          
عمل خواندن بلاك در نظر گرفت        

زمان خواندن بلاك= زمان نوشتن بلاك
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زمان بازنويسي بلاك 
در اكثر مواقع ركورد در مكان قبلي اش نوشته مي شود          •
2r=بازنويسي بلاك در مكان قبلي   •
بلاكي كه قرار است بازنويسي شود قبلا خوانده شده و تغيير                •

در محتوي آن داده شده است     
اگر زمان خواندن بلاك يعني انتقال آن به بافر كوتاه و                •

  CB<<2rزمان انجام عمليات هم كوتاه باشد يعني      
مي توان بلاك در همان دور ديسك بازنويسي كرد      

TRW= 2r - btt + btt =2r

زمان لازم براي رسيدن مجدد آغاز      
R/Wبلاك به زير نوك  

زمان انتقال از بافر به 
)نوشتن فيزيكي (رسانه
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زمان بازنويسي بلاك 
اگر عمليات بافر به موقع انجام نگيرد يك دور ديگر بايد            •

 يا يك دور يا دو دور ديسك بايد  TRWمنتظر بماند،پس   
TRW=4rمنتظر بماند                                                                    

اگر قبل از عمل بازنويسي استفاده ديگري از ديسك شود،             •
CB>>2rمكان قبلي بايد مجددا مورد دستيابي قرار بگيرد      

TRW=TF +CB +btt
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فايل با ساختار پايل      
ركوردها فاقد هر گونه نظم هستند       •
بر اساس هيچ صفت خاصه اي مرتب نيستند      •
ركوردها بر روي هم پشته شده اند    •
طول ركوردها ، تعداد فيلدها و مكان آنها متغير است         •
ساختار ركورد  •

Ai اسم صفت خاص  

Vi  مقدار صفت خاص  

A1=v١,A2=V2,A3=V3

A1=V1,A3=V3,A4=V4,A5=V5

A2=V2,A4=V4
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فايل با ساختار پايل      
چون ركورد قالب تعريف شده اي ندارد بايد جفت اسم و           •

مقدار ذخيره شود    
باعث افزونگي داده مي شود    –
از ذخيره اطلاعاتي كه وجود ندارد جلوگيري مي كند –

موارد استفاده •
در محيطهايي كه نظم پذير نباشد،براي بايگاني   –
براي در نظر گرفتن ايمني براي داده   –
مبنايي براي درك بهتر  ساختارهاي ديگر –
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متوسط اندازه ركورد   -فايل با ساختار پايل       
•a   تعداد كل صفت خاصه 
•a`  متوسط تعداد صفت خاصه 
•A      متوسط حافظه لازم براي اسم صفت خاصه
•V      متوسط حافظه لازم براي مقدار صفت خاصه

R=a`(A+V+2)
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واكشي ركورد -فايل با ساختار پايل       
 داده مي شود Ai=Vنشاوند جستجو در درخواست به صورت    •
خواندن بلاك حاوي ركورد مورد نظر با جستجوي خطي            •
ركورد مورد نظر ممكن است اولين بلاك فايل باشد يا            •

درآخرين بلاك فايل يا در هر بلاك ديگري        
به طور متوسط نصف بلاك هاي فايل خوانده مي شود          •
 بايت B  و اندازه بلاك    b  تعداد بلاكها   •

ttF bbT '**
2
1=

'
**

2
1

t
RnTF =

'
**

2
1

t
BbTF =



A.Amini 28

بازيابي ركورد بعدي   -فايل با ساختار پايل       
ركورد بعدي، در اين  ساختار مفهومي ندارد       •
زيرا ارتباط ساختاري  بين ركورد فعلي و بعدي برقرار نيست           •

FN TT =
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درج ركورد  -فايل با ساختار پايل       
چون فايل فاقد هرگونه نظم است به انتهاي فايل الحاق           •

عمليات لازم عبارتند از .  مي شود 
خواندن آخرين بلاك فايل  كه سيستم آدرس آن را دارد    –
كار در بافر –
بازنويسي بلاك–

ttI

ttI

RWttI
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rbrsT

TbrsT

++=
+++=
+++=
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2
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عمل بهنگام سازي    -فايل با ساختار پايل       
عمل بهنگام سازي به صورت برون از جا انجام مي شود       •
عمليات لازم•

واكشي ركورد بهنگام درآمدني  –
ضبظ نشانگر حذف شده در بخش پيشوندي نسخه قديم  –
ايجاد نسخه جديد –
) كه نشانگر حذف دارد   (بازنويسي نسخه قديم–
درج نسخه جديد در انتهاي فايل–

IRWFU TTTT ++=
RWFU TTT delete +=
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خواندن تمام فايل   -فايل با ساختار پايل       
)پي درپي(بايد تمام بلاكها خوانده شود       •

خواندن سريال فايل غير ممكن زيرا بازيابي ركورد بعدي              •
غيرممكن است،مي توان فايل را روي يك صفت خاصه            

مرتب كرد و سپس خواند       

FX TT seq 2=
FttttX TbbbbT seq 2'*

2
1*2'* ===

seqser XX TnTsortT += )(
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سازماندهي مجدد  -فايل با ساختار پايل       
اين فايل از لحاظ احياي نظم آغازين نياز به سازماندهي        •

مجدد ندارد
اما به خاطر نحوه عمل بهنگام سازي و همچنين در اثر عمل              •

حذف، ممكن است فضاي هرز به وجود آيد        
•  o   از لود   (  تعداد ركوردهاي درج شده يك دوره حيات فايل

)اوليه تا قبل از سازماندهي مجدد   
•d   نشانگر حذف شده خورده  باشند     ( ركوردهاي حذف شده(

'
)(

'
)(

t
Rdon

t
RonTY −+++=

زمان خواندن آل فايل     زمان بازنويسي آل فايل  
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معايب و مزايا -فايل با ساختار پايل      
مزايا  •

اضافه كردن ركورد ساده و سريع –
خواندن پي در پي فايل ساده و سريع  –

معايب•
واكشي ركورد و بدست آوردن ركورد بعدي كند است –
ترتيبي خواندن بسيار كند–
چون براي حذف بايد واكشي انجام گيرد و واكشي كند است پس   –

براي عمل حذف نيز مناسب نيست 
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مثال-فايل با ساختار پايل       
 ركورد بوده و طول هر        100000فايلي با ساختار پايل شامل   •

 بايت  و 2400 اگر اندازه هر بلاك        400ركورد برابر    
b’tt=0.84msزمان واكشي يك ركورد را بدست آوريد     .  باشد.

n
t
RbbT ttF *
'

*
2
1'**

2
1 ==

6
400
2400 ===

R
BBf 16667

6
100000 ==b

smsbbT ttF 7700084.0*16667*
2
1'**

2
1 ====
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مثال-فايل با ساختار پايل       
مرتبا به ازاي    . بايتي داريم400 ركورد  100000فايل پايلي با   •

 ركورد اضافه مي شود تا     3هر يك ركورد كه حذف شده      
اگر     . برسد150000هنگامي كه تعداد ركوردهاي فعال به   

B=2400   بايت و b’tt=0.84زمان واكشي يك ركورد     . باشد
پس از سازماندهي مجدد اين فايل چند ثانيه خواهد بود؟         

smsbbTF

B
Rnb

tt 5.101050084.0*25000*
2
1'**

2
1

25000
2400

400*15000*

====

===
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فايل با ساختار ترتيبي     
در لود اوليه تمام نمونه ركوردها بر اساس مقادير يك             •

صفت خاصه منظم هستند
صفت خاصه معمولا همان كليد اصلي است    •
تمام ركوردها قالب از پيش تعريف شده دارند       •
تنها مقدار    نيازي به ذخيره سازي اسم صفت خاصه نيست و     •

آن كافي است  
ساختار ركورد در فايل ترتيبي به صورت زير مي باشد        •

Vn….V2V1
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فايل با ساختار ترتيبي     
اين ساختار نسبت به پايل مزايا و معايبي دارد        •
مزايا  •

صرفه جويي در حافظه به خاطر عدم ذخيره سازي اسم صفت خاصه    –
در ركوردها

ساده تر بودن قالب ركورد–
نرم افزار ساده تر براي ايجاد، مديريت و پردازش فايل    –
الگوريتم  (وجود يك استراتژي دستيابي به علت داشتن نظم      –

) جستجوي بهتري را مي توان استفاده كرد 
پردازش سريال ركوردها تسريع و تسهيل مي شود  –
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فايل با ساختار ترتيبي     
معايب•

مصرف حافظه بيشتر به خاطر در نظر گرفتن اطلاعات نهست    –
وجود پديده عدم تقارن زيرا تنها يك صفت خاصه در عمليات روي      –

استراتژي دستيابي ، متكي به همان صفت خاصه    .فايل نقش دارد 
است

كاهش انعطاف پذيري ساختار–
صورت تغيير طول ركورد فايل بايد دوباره طراحي و         در: تغيير طول ركورد •

ايجاد شود
به عنوان مثال درج تنها بايد در نقطه  :  در عمليات درج، حذف، بهنگام سازي    •

انجام اين كار در      .منطقي درج انجام شود تا ساختار ترتيبي باقي بماند            
فايلهاي بزرگ بسيار زمانبر است         
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فايل با ساختار ترتيبي     
، فايل ترتيبي به صورت زير در  كاهش انعطاف پذيري ساختاربه دليل   •

نظر گرفته مي شود  
 انجام    فايل ترتيبي را عملا يك فايل خواندني ايجاد مي كنند كه نوشتن در آن        –

نمي گيرد 
نده در فايل جداگانه اي به نام فايل ثبت تراكنشها كه تمام عمليات تغيير ده            –

آن انجام مي گيرد    
بنابراين دو فايل داريم   •

فايل اصلي كه ترتيبي ايجاد شده است      –
)TLF )Transaction Logic Fileفايل ثبت تراكنشها     –

يك فايل پايل است     •
در نظر   ) ميزان فعال بودن فايل   (حجم آن با توجه به حجم عمليات تغيير دهنده  •

گرفته مي شود   
 پس از مدتي در فايل اصلي ادغام مي شود TLFفايل   •
 اضافه مي شود  TLFركورد جديد به انتهاي فايل   •
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فايل با ساختار ترتيبي     

فايل اصلي 

TLF
TLFخالي 

همتوالي 
با فايل 
 اصلي

TLF

فايل  
اصلي 
جديد

S
O
R
T

M
E
R
G
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موارد استفاده  -فايل با ساختار ترتيبي     
تغيير طول ركورد مطرح نباشد      •
واكشي سريع تك ركورد مد نظر نباشد         •
وقتي ركوردها را به صورت يكجا پردازش كنيم     •
پردازش سريالي به صورت پريوديك لازم باشد      •
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متوسط اندازه ركورد   -فايل با ساختار ترتيبي     
با توجه به ساختار ركورد داريم     •

پس از لود اوليه بايد ظرفيت فايل تراكنشها را نيز در نظر                •
) ركورد دارد oفرض كرده ايم فايل تراكنشها ظرفيت       (گرفت 

vaR *=
vanSfile **=

vaonSfile **)( +=
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واكشي ركورد -فايل با ساختار ترتيبي     
جستجو بر اساس صفت غير كليد باشد،        •

جستجو به صورت خطي است .فايل تبديل به پايل مي شود  –
 ركورد’o ركورد در لحظه واكشي TLF ، oفايل –

جستجو  بر اساس صفت كليد باشد      •
جستجوي دودويي مي توان انجام داد   –
جستجو در دو سطح انجام مي شود   –

) واحد جستجو بلاك (جستجو در فايل تا بلاك مورد نظر پيدا شود   •
هر بلاك كه به بافر مي آيد، جستجوي دودويي درون بلاكي          •

'
*)'(*

2
1

t
RonTF +=

oFBtt
b

F TCbrsT ++++= )(log2
'

'**
2
1

t
RoT oF =
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واكشي ركورد -فايل با ساختار ترتيبي     
ابتدا فايل اصلي جستجو مي شود در صورت عدم وجود ركورد          •

سراغ فايل تراكنش ها رفته و به صورت خطي جستجو          
مي كنيم

تعداد ركوردهاي فايل اصلي بيشتر باشد فاكتور اول غالب        •
خواهد بود 

اگر تعداد ركوردهاي فايل تراكنش بيشتر باشد فاكتور دوم           •
غالب خواهد بود 



A.Amini 45

بازيابي ركورد بعدي   -فايل با ساختار ترتيبي     
  ركورد بدست مي آيد كه هر يك          Bfبا خواندن هر بلاك،      •

بعدي ركورد قبلي است 

'
''

t
R

R
B

t
B

B
t

B
T

f
N ===
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درج -فايل با ساختار ترتيبي     
ركورد درج شدني در فايل اصلي درج نمي شود زيرا بايد در     •

نقطه خاصي درج شود كه در فايل بزرگ زمانبر است        
 درج مي شود تا در سازماندهي مجدد     TLFركورد در فايل  •

نظم مورد نظر بدست آيد   
براي ارزيابي زمان درج دو حالت زير را در نظر مي گيريم         •

درج  در فايل كوچك   –
درج در حالت كلي   –
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درج -فايل با ساختار ترتيبي     
درج در فايل كوچك   •

مي توان در فايل كوچك نقطه درج را يافت و ركورد را در آن نقطه     –
در اين صورت  بقيه ركوردها به سمت پايين شيفت داده      . درج كرد 
مي شود 

چون نقطه منطقي درج مشخص نيست به طور متوسط نصف    –
ركوردها به سمت پايين شيفت داده مي شود    

پس عمليات زير لازم مي باشد   –
يافتن نقطه منطقي درج    •
درج ركورد در بلاك مورد نظر    •
شيفت دادن ركوردها از نقطه منطقي درج به سمت انتهاي فايل       •

)
'

(**
2
1

RWFI T
t
BbTT ++=

FT
RWT

t
B +
'
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درج -فايل با ساختار ترتيبي     
درج در حالت كلي   •

ركورد درج شدني در آخرين بلاك فايل تراكنشها مانند درج در فايل   –
پايل انجام مي شود 

هر چند سازماندهي مجدد همزمان با درج انجام نمي شود اما پس     –
.از سازماندهي مجدد ركوردها واقعا در سر جاي خود قرار مي گيرد   

 o ركورد به زماني نياز دارد كه بين اين     o سازماندهي مجدد اين  –
ركورد سرشكن مي شود 

O
TBrsT Y

ttI +++= 3
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عمل بهنگام سازي    -فايل با ساختار ترتيبي     
اگر مقدار كليد عوض نشود مي توان ركورد را به صورت درجا             •

.به هنگام كرد  
ولي معمولا بهنگام سازي در فايل تراكنش ها انجام          •

مي شود به اين صورت كه    
ركورد بهنگام در آمدني واكشي مي شود    –
عمل بهنگام سازي در بافر انجام مي شود   –
ركورد بهنگام در آمدني همراه يك ركورد كوچك ديگر در فايل    –

تراكنشها درج مي شود 
در ركورد كوچك، تاريخ بهنگام سازي و نشانگر حذف شده وجود دارد    –

تا مشخص كند نسخه قديم ركورد در فايل اصلي حذف شدني 
است

IFU TTT +=
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خواندن تمام فايل    -فايل با ساختار ترتيبي     
زمان خواندن پي در پي برابر است با•

براي خواندن سريال بايد فايل تراكنش ها مرتب شود•

البته در عمل، اگر تعداد دفعات خواندن سريال طولاني باشد فايل    •
 ادغام مي كنند، يعني  سازماندهي مجدد انجام  TLFاصلي را با  

مي شود و سپس فايل اصلي جديد كه كاملا ترتيبي است، خوانده  
مي شود 

'
*)'(

t
RonT seqX +=

'
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t
RonoTT sortXser ++=
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سازماندهي مجدد   -فايل با ساختار ترتيبي     
مرتب كردن فايل تراكنشها تا با فايل اصلي همتوالي شود             •
خواندن فايل اصلي   •
خواندن فايل تراكنش      •
ضمن خارج   ) ادغام طبق نظم   (بلاك بندي مجدد ركوردها   •

كردن ركوردهاي حذف شدني   
بازنويسي كل فايل    •

'
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