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فصل چهارم  

آشنايي با مفاهيم سيستم فايل    
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مقدمه
روش رايج نگهداري اطلاعات ذخيره بر روي رسانه خارجي در واحدهايي      •

به نام فايل 
مديريت فايلها با سيستم فايل ايجاد و •
سيستم فايل نرم افزاري چند لايه•
مورد توجه جزئيات دروني از ديد كاربر پنهان، تنها جنبه هاي بيروني •

كاربر
فيلد، ركورد، فايل: مفاهيم  مقدماتي  •
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 ركورد -فيلد
فيلد •

مكان ذخيره سازي يك واحد معنادار يا يك اطلاع    –
مجموع يك صفت و مقدار آن       : اطلاع –

صفت = نام خانوادگي•
مقدار =احمدي•

تجزيه ناپذير–
ركورد•

مجموعه اي از فيلدها تشكيل ركورد مي دهند    –
نام دانشجو، شماره دانشجويي،  رشته  •

واحد پردازش فايل از ديد پردازشگر فايل       –
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انواع ساختار فيلد    
فيلدهاي با طول مشخص•
فيلدهاي محتوي شاخص طولي•
فيلدهاي محتوي كاراكتر پاياني يا جدا كننده •
فيلدهاي مشخص شده بوسيله كلمه كليدي    •
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انواع ساختار فيلد    
فيلدهاي با طول مشخص•

دسترسي به فيلدها راحت و سريع       –
مقداري فضا رزرو شده بيهوره مصرف مي  شود       –
)آدرس ( براي فيلدهاي داراي تنوع، نامناسب     –

Ames        Mary        911 High St.      Austin      TX78701
KammermeisteAlan 102 Main St.      Buda        TX78642
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انواع ساختار فيلد    
فيلدهاي محتوي شاخص طولي•

. رود ي فضاي اضافي رزرو نشده و بيهوده به هدر نم          –
.امكان پرش به فيلدهاي بعدي براحتي ميسر است      –
شود  لااقل يك بايت براي هر فيلد اضافه مي     –

04Ames04Mary12911 High St.06Austin02TX0578701
13Kammermeister04Alan12102 Main St.04Buda02TX0578642
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انواع ساختار فيلد    
فيلدهاي محتوي كاراكتر پاياني•

. رود  فضاي اضافي رزرو نشده و بيهوده به هدر نمي          –
.محدوديت روي طول فيلد وجود ندارد  –
.شود يك بايت براي هر فيلد اضافه مي   –
.كاراكتر جداكننده نبايستي در خود فيلد استفاده شود       –
.امكان پرش سريع به فيلدهاي بعدي وجود ندارد  –
.كاراكترهاي هر فيلد بايستي يك به يك چك شوند      –

Ames|Mary|911 High St.|Austin|TX|78701
Kammermeister|Alan|102 Main St.|Buda|TX|78642



A.Amini 8

انواع ساختار فيلد    
فيلدهاي مشخص شده بوسيله كلمه كليدي    •

.            شود   مشخص مي  Keyword=valueهر فيلد بصورت  –
. باشد    مي )  يا جدا كننده(مانند حالت سوم نياز به كاراكتر پاياني         –
.ترتيب فيلد ها اهميتي ندارد –
در صورت عدم احتياج به يك فيلد، مستقيما فيلد بعدي در ركورد ثبت   –

. گردد مي
|Last=Ames|First=Mary|Address=911 High St.|City=Austin|State=TX.شود به طول هرفيلد اضافه مي  )  Keywordبراي   (چند كاراكتر اضافي       –

Zip=78701
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 ساختار ركورد     انواع
.ركوردهاي با طول مشخص•
.  ركوردهاي تعريف شده بر حسب تعداد فيلد•
.ركوردهاي محتوي شاخص طولي•
. ركوردهاي محتوي كاراكتر پاياني يا جدا كننده•
ركوردهاي مشخص شده با كمك ايندكس •
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د ركورانواع ساختار     
:ركوردهاي با طول مشخص•

.معمولا با فيلدهاي بطول مشخص هستند   –
.توانند در چنين ركوردي تعريف شوند  ولي انواع ديگر فيلدها نيز مي   –

Ames        Mary        911 High St.      Austin      TX78701
KammermeisteAlan 102 Main St.      Buda        TX78642
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د ركورانواع ساختار     
:ركوردهاي تعريف شده بر حسب تعداد فيلد•

.هستند  اين ركوردها با طول متغير   –
.شوند معمولا با فيلدهاي بطول متغير تعريف مي –

Ames|Mary|911 High St.|Austin|TX|78701
Kammermeister|Alan|102 Main St.|Buda|TX|78642

Last=Ames|First=Mary|Address=911 High St.|City=Austin|State=TX|
Zip=78701

04Ames04Mary12911 High St.06Austin02TX0578701
13Kammermeister04Alan12102 Main St.04Buda02TX0578642
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د ركورانواع ساختار     
:ركوردهاي همراه با شاخص طول •

. براي شاخص طول لازم است       در آغاز ركورد حداقل يك يا دو كاراكتر         –
.شوند معمولا با فيلدهاي بطول متغير تعريف مي –

4504Ames04Mary12911 High St.06Austin02TX0578701
5213Kammermeister04Alan12102 Main St.04Buda02TX0578642

38Ames|Mary|911 High St.|Austin|TX|78701
45Kammermeister|Alan|102 Main St.|Buda|TX|78642

72Last=Ames|First=Mary|Address=911 High St.|City=Austin|State=TX|
Zip=78701
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د ركورانواع ساختار     
: ركوردهاي محتوي كاراكتر پاياني•

) ecord) R-fo-ndE  پايان ركورد ASCIIكد  –
’n\‘  يا يك كاراكتر ديگر مثل –
.روش بسيار متداول براي فايلهاي متني ساده         –

04Ames04Mary12911 High St.06Austin02TX0578701\n
13Kammermeister04Alan12102 Main St.04Buda02TX0578642\n

Ames|Mary|911 High St.|Austin|TX|78701\n
Kammermeister|Alan|102 Main St.|Buda|TX|78642\n
Last=Ames|First=Mary|Address=911 High St.|City=Austin|State=TX|

Zip=78701\n
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د ركورانواع ساختار     
:ركوردهاي تعريف شده به كمك ايندكس  •

. باشد  لازم مي   Index fileيك فايل جداگانه بنام      –
.باشد كه حاوي آدرس اولين بايت هر ركورد مي        –
.شوندمعمولا با فيلدهاي بطول متغير تعريف مي  –

Ames|Mary|911 High St.|Austin|TX|78701#Kammermeister|Alan|102 Main

St.|Buda|TX|78642# . . .

Data file:

00 39 85 . . .
Index file:

Ames|Mary|911 High St.|Austin|TX|78701#Kammermeister|Alan|102 Main

St.|Buda|TX|78642# . . .

Data file:

00 39 85 . . .
Index file:
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مزايا و معايب انواع ساختار ركورد       

:ثابت  ركوردهاي با طول •
. از نظر دسترسي سريع به هر ركورد بهتر هستند       –
.ولي مقدار فضاي رزرو شده ممكن است بيهوده بماند           –

: ركوردهاي با طول متغير •
.كننداز به هدر رفتن فضاي اضافي پيشگيري مي           –
.                                  ولي دسترسي سريع به هر ركورد مشكل خواهد داشت          –
.ازد   س  استفاده از ايندكس امكان دسترسي سريع را مي         –
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ركورد از سه ديدگاه  
ركورد در سطح انتزاعي•

مفهوم ركورد مستقل از جنبه هاي نمايشي آن       –
ركورد در سطح منطقي•

توسط برنامه نويس در برنامه تعريف مي شود    –
ركورد در سطح فيزيكي •

ركورد به صورتي كه در محيط ذخيره سازي مانند ديسك قرار مي گيرد         –
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ركورد فيزيكي 
وفتي ركورد در سطح حافظه جانبي ذخيره  مي شود اطلاعات ديگري به    •

آن اضافه  مي شود 
ركورد ذخيره شده داراي دو بخش داده اي و غير داده اي   •
بخش غير داده اي توسط  سيستم فايل استفاده مي شود از ديد       •

برنامه نويس مخفي است  
:در بخش غير داده اي اطلاعات زير ذخيره مي شود     •

طول ركورد١.

نوع ركورد٢.

اشاره گرها      ٣.

پرچم ها ۴.

اطلاعات ويژه بعضي ساختارها       ۵.
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ركورد فيزيكي 
طول ركورد١.

در صورتي كه طول ركورد متغير باشد، طول آن ذخيره مي شود       –
ركوردهايي با طول ثابت به اين اطلاعات نيازي ندارند       –

نوع ركورد ٢.
در يك فايل دو يا چند نوع ركورد ذخيره شود    –
در اين فايل نوع ركورد بايد در ابتداي آن مشخص شود    –
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ركورد فيزيكي 
اشاره گرها٣.

شدن آن  ارتباط بين ركوردها از ديد برنامه نويس ساختار منطقي و نحوه ذخيره           •
ساختار فيزيكي    

لي اين    مثلا از ديد برنامه نويس ركوردها به ترتيب حروف الفبا پردازش شود و       •
ما به   ركوردها منطقا  مجاور يكديگرند و هنگام ذخيره شدن بر روي ديسك الزا            

همان ترتيب نخواهند بود 
شودبا استفاده از اشاره گرها ارتباط منطقي بين ركوردها پياده سازي مي                      •

ali

ahmad

reza
همجواري منطقي ركوردها          

ali

ahmad

reza
همجواري فيزيكي ركوردها           

ali

ahmad

reza
ناهمجواري فيزيكي ركوردها            
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ركورد فيزيكي 
پرچم ها۴.

براي نشان دادن عملياتي كه قرار است روي ركوردها انجام شود             •
مثلا حذف در دو مرحله فيزيكي و منطقي صورت مي گيرد       •
مثلا در محيط هاي اشتراكي نحوه دسترسي افراد به ركوردها          •

اطلاعات ويژه بعضي ساختارها   ۵.
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فايل  
يك فايل ممكن است از دنباله اي از بايتها كه بر روي حافظه جانبي   •

ذخيره شده است  
اما در اين درس مجموعه اي از چند ركورد با ساختار مشخص      •
سيستم فايل دو لايه اساسي دارد    •

سيستم فايل منطقي    –
سيستم فايل فيزيكي    –

فايل، مجموعه اي از ركوردهاي ذخيره شده  : از نظر سيستم فايل منطقي•
فايل، مجموعه اي از  بلاك ها : از نظر سيستم فايل فيزيكي•
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بلاك و بلاك بندي
بلاك قالبي است با ساختار مشخص و شامل تعدادي ركورد   •
جا دادن تعدادي بلاك در اين قالب بزرگتر را بلاك بندي گوييم    •
بلاك واحد رد و بدل  اطلاعات بين حافظه جانبي و حافظه اصلي توسط   •

سيستم فايل است
نشان داده    Bfتعداد ركوردهاي درون بلاك را ضريب بلاك بندي گويند با  •

) Blocking Factor( مي شود 

R1 R2 R3

بلاك
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بلاك و بلاك بندي
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بلاك و بلاك بندي
 250 ركورد با طول هر يك  1000000فرض مي كنيم در فايلي    : مثال•

 بايت باشد، فاكتور   2000اگر طول هر بلاك.بايت موجود باشد  
بلاك بندي و تعداد بلاك را بدست آوريد؟  
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تكنيك هاي تعيين محدوده ركورد در بلاك  
يكبار طول ركورد در سيستم فايل ذخيره    : ركوردها با طول ثابت  •

مي شود 
بايد محدوده ركورد در بلاك مشخص شود كه     : ركوردها با طول متغير •

از روشهاي زير استفاده مي شود  
درج نشانگر پايان ركورد  –
درج طول آن در بخش غير داده اي   –
ايجاد جدول مكان نما  –
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تكنيك هاي تعيين محدوده ركورد در بلاك  
درج علامت در پايان ركورد   •

درج طول ركورد در ابتداي آن   •

آدرس نسبي پايان ركورد در بلاك نسبت به     :ايجاد جدول مكان نما  •
آغاز بلاك، در جدول درج مي شود   

R1  #    R2  #    R3  #  ……….

نشانگر پايان ركورد

L1     R1   L2    R2    L3   R3    ………. 

R1 … R2 … R3 … …

نما  جدول مكان
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مزايا ومعايب بلاك بندي   
مزاياي بلاك بندي•

خروجي   /كاهش دفعات ورودي    –
زيرا اگر   ( صرفه جويي در مصرف رسانه ذخيره سازي از طريق كاهش گپ ها              –

 بلاك بندي نكنيم گپ هاي بين ركوردي داريم كه اندازه فايل را افزايش       
) مي دهد

معايب بلاك بندي  •
عكس عمل بلاك بندي كه    (كار نرم افزاري بيشتر براي بلاك بندي و بلاك گشايي            –

) ركوردهاي منطقي در اختيار كاربر قرار مي گيرد          
مصرف بيشتر حافظه اصلي به علت لزوم بافرينگ          –
 كه منتقل   بالا رفتن احتمال اشتباه در مبادله اطلاعات به خاطر افزايش داده اي      –

مي شود  
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روشهاي مختلف بلاك بندي  
بلاك بندي با طول ثابت و يكپارچه  •
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W1   حافظه هرز ناشي از گپ

w2    حافظه هرز ناشي از نگنجيدن رآورد آخر در بلاك

w3    حافظه هرز ناشي از نگنجيدن بلاك آخر در شيار

wB ميزان حافظه هرز بازاي هر بلاك   

Tf تعداد بلاآها در هر شيار     
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روشهاي مختلف بلاك بندي  
بلاك بندي با طول متغير و دوپاره      •
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روشهاي مختلف بلاك بندي  
بلاك بندي ركوردها با طول متغير و يكپارچه    •
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لوكاليتي ركوردها  
 واكشي شود در  R1 منطقا همجوار باشند و R2و   R1اگر دو ركورد •

اينصورت
–R1  ركورد فعلي 
–R2  ركورد منطقا بعدي 

ميزان همسايگي ركورد منطقا بعدي نسبت به ركورد : لوكاليتي •
فعلي روي حافظه جانبي 



A.Amini 32

لوكاليتي ركوردها  
درجات لوكاليتي از قوي به ضعيف •

ارد، عمل  ركورد بعدي در همان بلاكي كه ركورد جاري است و بلاك در بافر قرار د             –
I/O         نداريم و كمترين زمان براي بدست آوردن ركورد بعدي مصرف مي شود .

ستوانه ركورد بعدي در بلاك بلافاصله بعدي، بلاك حاوي ركورد فعلي از همان ا         –
r=0, s=0 داريم، اما I/Oعمل  .باشد 

r>0 و   s=0ركورد بعدي در همان استوانه ركورد فعلي   –
s>0 و   r>0ركورد بعدي در استوانه همجوار  –
) آدرس آن از ركورد فعلي قابل محاسبه است         (ركورد بعدي در استوانه ديگر  –
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سطوح آدرس دهي   

فايلها  

برنامه 
پردازشگر

فايل 
سيستم فايل           سيستم فايل           

فيزيكي                  منطقي         

محيط منطقي برنامه   

سطح آاربري 

محيط ذخيره سازي فايل   

سطح سيستم فايل  
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سطوح آدرس دهي   
سه سطح برخورد با فايل •

سطح برنامه كاربر    –
سطح سيستم فايل منطقي    –
سطح سيستم فايل فيزيكي    –

بنابراين سه سطح آدرس دهي    •
آدرس دهي در سطح برنامه فايل پرداز     –
آدرس دهي در سطح سيستم فايل منطقي      –
آدرس دهي در سطح سيستم فايل فيزيكي      –
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آدرس دهي در سطح برنامه كاربر         -سطوح آدرس دهي    
كاربر مقدار يك يا چند صفت : آدرس دهي محتوايي يا مقداري    •

اين صفت خاصه ممكن است   .را براي جستجو مي دهد  ) فيلد(خاصه
.كليد باشد يا نباشد 

ركوردهايي كه نام آنها علي است و در مقطع كارداني تحصيل مي كنند                 :  مثال–
را بيابيد 

كاربر فايل را به  .كاربر آدرس نسبي ركورد را مي دهد   :آدرس دهي نسبي    •
. صورت يك ساختار خطي مي بيند كه هر ركورد يك شماره يكتا دارد  

 را نمايش بده 10مشخصات ركورد شماره     –
در اين حالت ركورد دلخواه توسط يك نام مشخص   :آدرس دهي نمادين    •

و آدرس دهي مي شود     
مشخصات ركورد مديرگروه را بده    –
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آدرس دهي در سطح سيستم فايل       -سطوح آدرس دهي    
بخشي از سيستم عامل كه بافايلها سروكار دارد، سيستم فايل     •

:بخش زير مي باشد ناميده مي شود كه شامل دو    
اين .  درخواستهاي برنامه كاربر را دريافت و انجام مي دهد          : بخش منطقي  –

باركردن، خواندن، نوشتن و بسته شدن فايل        :  درخواستها شامل    
به طور مستقيم با فايلهاي موجود در حافظه جانبي دسترسي           :  بخش فيزيكي–

دستورات وارد شده از قسمت منطقي سيستم فايل را به دستوراتي جهت              .دارد
:  سه عمل اصلي اين بخش    .صدور به رسانه ذخيره سازي تبديل مي كند        

مكان يابي،خواندن و نوشتن 
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آدرس دهي در سطح منطقي سيستم فايل    -سطوح آدرس دهي 
سيستم فايل منطقي كل فضاي ذخيره سازي را به صورت آرايه اي از  •

بلاكها مي بيند 
   RBAهر بلاك يك شماره يكتا دارد كه به آن آدرس نسبي بلاك يا       •

Relative Block Address گفته مي شود 
•RBA از صفر شروع مي شود 
سيستم فايل منطقي آدرس توليد شده در سطح برنامه را دريافت    •

 را به   RBA تبديل مي كند، سپس اين  RBAكرده و آن را به آدرس     
.سمت بخش فيزيكي مي فرستد

آدرس در 
برنامه فايل پرداز 

سيستم فايل منطقي    RBA
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 در فضاي ذخيره سازي   RBAطيف مقادير    
0<=RBA<=S1+S2-1

آدرس دهي در سطح منطقي سيستم فايل    -سطوح آدرس دهي 
محيط  سيستم فايل منطقي، با داشتن تعداد،نوع و ظرفيت هر يك از رسانه هاي               •

 را براي هر رسانه و نيز در كل فضاي ذخيره سازي             RBAفيزيكي، طيف مقادير   
.مشخص  مي كند  

:  با مشخصات زير داريم     D2 و  D1فرض كنيد دو ديسك   •

D2c2t2b2

D1c1t1b1

تعداد بلاك در شيار    تعداد شيار در استوانه   تعداد استوانهشماره ديسك   

S1=C1*t1*b1

0<=RBAD1<=S1-1
S2=C2*t2*b2 
S1<=RBAD2<=S1+S2-1

 به بلاك  d1ظرفيت    به بلاك d2ظرفيت   
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آدرس دهي در سطح منطقي سيستم    -سطوح آدرس دهي 
فايل 
 آن را  اگر آدرس داده شده در برنامه آدرس نسبي ركورد باشد، بخش منطقي بايد           •

: براي اين منظور به اطلاعات زير نيازمنديم. تبديل كند  RBAبه 
شماره ركورد–
اندازه ركورد–
اندازه بلاك–
آدرس شروع فايل   –

BYTEOFFSETREC=(i-1)*R

⎥
⎦

⎥
⎢
⎣

⎢ −=
B

RiRECrba *)1(

RBAREC=RBABOF+ rbaREC

 ام نسبت به اول فايل  iافست رآورد  

آدرس نسبي بلاك حاوي رآورد مورد نظر آاربر نسبت     
به آغاز فايل

RBA      رآورد مورد نظر نسبت به ابتداي ديسك 
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آدرس دهي در سطح منطقي سيستم    -سطوح آدرس دهي 
فايل 

رد،  كاربري در يك برنامه به زبان پاسكال نوشته شده است دستور زير را دا           :  مثال•
RBA          اين ركورد نسبت به آغاز ديسك با توجه به فرضيات زير  بدست آوريد؟ 

SEEK(MYFILE,8);

READ(MYFILE,MYAREA);
B=1000, R=500,RBABOF=10

3
1000

500*7 =⎥⎦
⎥

⎢⎣
⎢=rba

RBAREC=10+3=13
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آدرس دهي در سطح فيزيكي سيستم     -سطوح آدرس دهي 
فايل 

 در اين سطح ، بايد آدرس فيزيكي داده شود، يعني آدرسي كه مكان        •
. داده مورد نظر را در محيط فيزيكي ذخيره سازي  را مشخص كند      

اگر رسانه ديسك باشد اجزاي زير را داريم  •
شماره درايو   –
شماره استوانه    –
شماره شيار از استوانه      –
شماره بلاك از شيار      –

در حافظه خارجي بايد “ داده مورد نظر   “ مكان يابي ودستيابي فيزيكي به     •
با استفاده از همين آدزس فيزيكي صورت پذيرد،بنابراين سيستم    

.آدرس فيزيكي تبديل كند   را به  RBAفايل فيزيكي بايد  
مولفه هاي 

RBAسيستم فايل فيزيكي   آدرس فيزيكي  
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آدرس دهي در سطح فيزيكي سيستم     -سطوح آدرس دهي 
فايل 

 به آدرس فيزيكي به صورت زير عمل مي كنيم    RBAبراي تبديل  •
  RBAاين شماره با مقايسه بلاك حاوي ركورد با كران بالا مقادير       : محاسبه شماره درايو  –

هر رسانه بدست مي آيد    

محاسبه شماره استوانه –

If   0<RBA<=S1-1 then  DR#=1

If   s1<RBA<=s1+s2-1 then  DR#=2

⎥⎦
⎥

⎢⎣
⎢= −

ii

iceBeginofdevREC

bt
RBARBAcly
*

#

bi     تعداد بلاك در هر شيار 

ti   تعداد شيار در هر سيلندر 

ti* bi     ظرفيت استوانه ديسك Di
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آدرس دهي در سطح فيزيكي سيستم     -سطوح آدرس دهي 
فايل 

محاسبه شماره شيار     •

محاسبه شماره بلاك    •

⎥⎦
⎥

⎢⎣
⎢ −=

i

iiiceBeginofDevREC

b
btRBARBAtrk )*mod()(#

iiceBeginofDevREC bRBARBAblk mod)(# −
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آدرس دهي در سطح فيزيكي سيستم     -سطوح آدرس دهي 
فايل 

 شيار    2هر سيلندر آن   بلاك و   4ديسكي داريم كه هر شيار آن شامل          :  مثال•
 را بدست آوريد؟  RBA=17آدرس فيزيكي بلاكي با      .دارد

14mod17mod#

0
4

)4*2mod(17)*mod(#

2
4*2

17
*

#

===

=⎥⎦
⎥

⎢⎣
⎢=⎥⎦

⎥
⎢⎣
⎢=

=⎥⎦
⎥

⎢⎣
⎢=⎥⎦

⎥
⎢⎣
⎢=

bRBAblk
b

btRBAtrk

bt
RBAcly
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مثال -سطوح آدرس دهي   
 در چه محدوده اي قرار دارد؟    RBAبر اساس جدول زير    -الف  :  مثال•

200

400

1

تعداد استوانه 
در واحد 

2,5208ديسك دائم 

ديسك قابل     
حمل

3204

212816طبله

تعداد شيار در   تعدادنوع رسانه 
استوانه

تعداد بلاك در  
شيار  
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مثال -سطوح آدرس دهي   
 در كدام درايو قرار دارد؟   RBA=80000بر اساس جدول،  -ب
 در كدام استوانه قرار دارد؟   RBA=80000بر اساس جدول،  -ج 
 در كدام شيار استوانه قرار دارد؟  RBA=80000بر اساس جدول، -د 
 در كدام بلاك شيار قرار دارد؟  RBA=80000بر اساس جدول، -ه 
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مثال -سطوح آدرس دهي   

12120960
14800016000040960

13210
480004*20*200*33

1600008*20*400*5.22
409616*128*1*21

−<=<=
−++<<=

−++<<=
==

==
==

RBA
RBA

sssRBA
s
s
s

-الف•
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مثال -سطوح آدرس دهي   
-ب•

0—2047    2048----4095     4096--- 68095      68096----132095    132096   -----

           طبله دوم                طبله اول              ديسك قابل حمل اول        ديسك دائم دوم           ديسك دائم اول                      

RBA=80000
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مثال -سطوح آدرس دهي   

74
160

11904
8*20
6809680000

*
#

=⎥⎦
⎥

⎢⎣
⎢=⎥⎦

⎥
⎢⎣
⎢ −

=⎥⎦
⎥

⎢⎣
⎢= −

ii

iceBeginofdevREC

bt
RBARBAcly

-ج•
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مثال -سطوح آدرس دهي   

8
8
64

8
160mod11904

)*mod()(#

=⎥⎦
⎥

⎢⎣
⎢=⎥⎦

⎥
⎢⎣
⎢

=⎥⎦
⎥

⎢⎣
⎢ −=

i

iiiceBeginofDevREC

b
btRBARBAtrk

-د •

-ه •

08mod6809680000#
mod)(#

=−=
−

blk
bRBARBAblk iiceBeginofDevREC
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آشنايي با بافر و بافرينگ        

برنامه
فايل پرداز 

W.A

R1 R2 R3

ناحيه آاري 

حافظه اصلي   

منطقه   
بافرها

خواندن در بافر 

نوشتن از بافر

R1 R2 R3

محيط فيزيكي ذخيره سازي   



A.Amini 52

آشنايي با بافر و بافرينگ        
بافر ناحيه اي است واسط بين عمليات ورودي و خروجي     •
و يا ) در حالت فايل بلاك بندي نشده ( در اين ناحيه حداقل يك ركورد   •

حداقل يك بلاك در حالت فايل بلاك بندي شده 
خروجي و واحد /براي ايجاد هماهنگي بين عمليات پردازنده ورودي    •

پردازش مركزي 
در سيستم فايل،  بافر معمولا از منطقه اي از حافظه اصلي به برنامه     •

فايل پرداز تخصيص داده مي  شود كه به آن منطقه بافرها مي گويند     
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بافر از نظر محل ايجاد     
دو نوع بافر وجود دارد •

بافر سخت افزاري     –
بافر نرم افزاري    –

:بافرسخت افزاري•
بافري است كه در بعضي دستگاههاي ذخيره سازي بويژه دستگاههاي كندتر                –

.مانند چاپگر مورد استفاده قرار مي گيرد      
 پس از  اين گونه بافرها معمولا تعداد كمي كاراكتر را در خود جاي مي دهند و            –

 از محيط  آنكه در مبادله داده ها پر شود، كانال به آن اختصاص داده مي شود تا        
برون ماشيني به محيط دورن ماشيني منتقل شود         

:بافر نرم افزاري•
اي  ناحيه  اي است در حافظه اصلي كه توسط سيستم عامل ، طبق الگوريتم  ه          –

 مي  گيرد  تخصيص بافر در مديريت حافظه، در اختيار برنامه هاي فايل پرداز قرار          
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انواع بافرينگ   
خروجي برنامه فايل پرداز   /از نظر تعداد بافرهايي كه به عمليات ورودي        •

:تخصيص مي يابد انواع زير وجود دارد 
بافرينگ ساده    –
بافرينگ مضاعف  –
بافرينگ چندگانه –
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بافرينگ ساده    
.يك بافر در اختيار برنامه فايل پرداز قرار داده مي شود    •
اي زمان انتظار واحد پردازش مركزي افزايش مي يابد و در نتيجه زمان اجر      •

برنامه افزايش خواهد يافت  
 نمي تواند از محتويات   CPUدر هنگامي كه بافر در حال پر شدن است  •

بافر استفاده كند و بايد منتظر و بيكار باقي بماند  

CPU

I/O
شود بافر پر مي

پردازش

شود بافر پر مي

پردازش
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بافرينگ مضاعف  
ر را  مي توان هنگام خواندن يك بلاك و انتقال آن به بافر، محتوي بافر ديگ         •

پردازش كرد 
و پردازش كرد   به عبارت ديگر به هنگام انتقال يك بلاك به بافر، بافر ديگري را پر          •
  بايد زماني كه براي پردازش محتوي يك بلاك مصرف مي شود كمتر از زمان       •

انتقال يك بلاك به بافر ديگر باشد     
به عبارت ديگر براي  كارايي بافر مضاعف بايد رابطه زير برقرار باشد            •

ttB bC ≤

t
GBCB

+≤

t
WRC R

R
+≤

زمان انتقال يك بلاك   
t
Bb tt =

CB  زمان پردازش يك بلاك
ِCR زمان پردازش يك ركورد 
t نرخ انتقال رسانه 
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بافرينگ چندگانه  
 با استفاده از بافرينگ چندگانه هنگام پردازش پي در پي و انبوه فايل    •

مي توان بلاكهاي فايل را از پيش خواند ودر بافر ذخيره كرد 
بنابراين ركورد بعدي  هميشه در بافر وجود دارد      •
به اين تكنيك  صف بندي مي گويند زيرا سيستم با پيش دستي در       •

 آماده مي سازد    CPU ، بافرها  را از قبل براي I/Oعمليات    
اين نوع عمليات اغلب با صف چرخشي پياده سازي مي شود به همين        •

دليل به آن بافر چرخشي نيز مي گويند  


